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I.

INTRODUCCTION
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La din&mica poblacional se encuentra determinada por
la accién de diversos fenbmenos, entre los que destacan los
demogréficos, como la mortalidad, que se constituyen en fac-
tores fundamentales del cambio en el tamafio y la composicién,

por edad y sexo, de la poblacién.

En este sentido, desde hace mucho tiempo, el estudio
de la mortalidad representa uno de los elementos Prioritarios
e indispensables en el conocimiento de la evolucién poblacio-

nal de cualquier pafs.

En México, el estudio del comportamiento y 1a tenden-
cia de la mortalidad, tanto en la esfera de la investigacidn
académica como en el &mbito de 1a planeacién socioecon8mica y
programaciSn de la salud, se convierte en un renglén de conti
nua preocupacidn. Como consecuencia de las investigaciones
realizadas, se ha evidenciado la eéStrecha relacidn entye los
indicadores de mortalidad y los del desarrollo econémico Yy so
cial del pags, En esta lfnea, la mortalidad infanti] ge ha
identificado como ] parimetro de mayor sensibilidaqg 4 los -
cambios socioeconémicos. Asimismo, se han encontrado eviden-
Cias de la vinculacién, entre la mortalidad infantji) Y la mor
talidad general, con los diferentes grupos sociales que inte-
gran la fermacién.ﬁocial Mmexicana. Asf 1los mayoreg estragos
que causa la mortaf%dad a las poblaciones infantiles se .dan

\

\
1
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3.
precisamente en los grupos sociales de niveles inferiores . de
vida, y que carecen de las mds elementales protecciones socia

les y de salud.

Sin embargo y a pesar de las anteriores afirmaciones,
la investigacién del fenémeno se ubica en una situacién b&si-
camente descriptiva y global; esto es, se conocen los niveles
de incidencia de la mortalidad general, de la mortalidad in-
fantil y, en algunas situaciones, de las causas que producen
dicha mortalidad; no obstante, poco se ha profundizado a niwl
de la estimacién y explicacién en unidades de an&lisis meno-
res. La mortalidad de las diferentes entidades federativas
précticamente se desconoce, a pesar de la importancia que tie
ne el estudio de los diversos indicadores del fenfmeno a este

nivel de andlisis.

Es decir, se cuenta con mediciones de la mortalidad
general, especffica e infantil, y con tablas de mortalidad pa
ra el total nacional, pero se carece de estudios que propor-
cionen estos indicadores para cada entidad federativa, en la

actualidad y en el pasado préximo, por ejemplo desde 1940.

Las carencias recien sefaladas responden a dos cay-

sas fundamentales: una, el apoyo que han recibido los estu-


jinhe_000
Rectángulo

jinhe_000
Rectángulo

jinhe_000
Rectángulo

jinhe_000
Rectángulo


4,

dios sobre las otras variables demogr&ficas b&sicas, puesto
que se considerd que los cambios futuros en la estructura di-
ndmica de la poblacién se originarfan, fundamentalmente, en
modificaciones de los patrones de fecundidad Yy de los movi-
mientos espaciales internos. Y la otra, que los diferentes
estudios sobre mortalidad se enfrentan a graves problemas gue
van, desde la carencia de informacién suficiente, hasta defij-
clencias en la informacién b&sica disponible (subregistro, ma

la declaracién, problemas en la transcripcién de informacién,

etc).

La combinacién de las diferentes limitaciones ha obs-
taculizado, en gran medida, un anéiisis causal que permita ex
Plicar el efecto que tienen las condiciones econdmicas, socia
les, politicas y demogrédficas en los niveles de la mortalidad

Y, a su vez, del impacto que produce la mortalidad en esas -

condiciones.

Ante esta situacién, se ha considerado que la realiza
cibén de estimaciones confiables del nivel de incidencia y 1la
estructura por edad y sexo de 1a'hortalidad, para'cada una de
las entidades federativas, constituye un paso necesario y fun
damenta) Para el desarrollo de estudios que permitan avanzar

en dicha problemstica.
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5.
En esta perspectiva, en el Area de Sociologia de la
Poblacibén del Instituto de Investigaciones Sociales de la -
U.N.A.M., se desarrdllé un proyecto de investigacidn que tuvo
como propSsito central la obtencién de indicadores sobre la
mortalidad del total nacional y de cada una de las entidades

federativas.

Para cumplir con este objetivo, se hizo necesario di-
sefiar una metodologfa, aplicable a cada uno de los estados y
al total de la RepfGblica, para calcular tablas abreviadas de
mortalidad en los afios 1940, 1950, 1960 y 1970. Uno de los
criterios fundamentales en la elaboracifn de esta metodolo-
gfa fue tomar en consideracién, tanto la disponibilidad de
informacién y sus caracterfsticas, como las condiciones socia

les,econfmicas y demogr&ficas de las entidades federétivas.

De acuerdo a las fuentes de informacién fundamentales
con que se cuenta: censos y registros civiles, 1la estrategia
adoptada en el proyecto fue la de dividir el estudio en dos
etapas Intimamente relacionadas. En la primera etapa se tra-
bajaron por separado équellos métodos que emplean datos Sobre
poblacién y aquellos que exclusivamente ytilizan informacigp
de los registros ciﬁiles; en ambos casos se aplicaron algunas

técnicas para evaluar y ajustar los datos sobre poblacign y
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6.

los referentés a defunciones.

En la segunda etapa se aplicaron y disenaron diversas
técnicas que utilizan conjuntamente ambos tipos de datos; pa-
ra ello, se emplearon los resultados obtenidos con anteriori-

dad.

Como producto de esta segunda parte se obtuvo un rmdto
do que permite cumplir en forma adecuada con el objetiwo plan
teado. Es decir, se estructuré una metodologfa para el cdlcu
lo de tablas abreviadas de mortalidad a nivel estatal Y nacio
nal, por sexo Yy para los afios de referencia. Esta metodolo~
gfa incluye procedimientos que corrigen las fallas propias de

la informacién utilizada.

En el trabajo publicado por el Instituto ge Investiga

ciones Sociales bajo el tftulo: "M&todos para la cuantifica-
©i6n de la mortalidad en M&xico", se presenta una detallada
exposiciln de las técnicas disefiadas y aplicadas, Y de los re
sultados obtenigog en el mencionado proyecto. En este docu-
mento 610 Se incluye una sfntesis del m&todo finalmente adop
tado para la estimacién ge 1as tablas.

El presente estudio contiene la aplicaciép de dicho

m8todo a las entidades federativas Y la Repfiblica. Ep el pri


6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo


7.
mer capftulo, se muestra un resumen del procedimiento de esti
macién empleado. El segundo, incluye una serie de cuadros -
que proporcionan una visién general del nivel de mortalidad
en las diversas entidades y perfodos. Finalmente, en el ter-
cer capftulo, se exhiben las tablas de mortalidad abreviadas

por sexo y entidad federativa, para 1940, 1950, 1960 y 1970.

Cabe mencionar, que en el Instituto de Investigacio-
nes Sociales (IISUNAM) se cuenta con una cinta magnética que
contiene la informacién censal y de registros civiles, origi-
nal y ajustada, asf como un juego de tablas de mortalidad
abreviadas, elaboradas con la informacién original.~ Todo es-
te material se pone a disposicién de instituciones o personas

interesadas.

Se hace constar que, durante el proceso de trabajo y
para la pﬁblicacién de este estudio, se ha contado con la co-
laboracién financiera del Consejo Nacional de Ciencia y Tecno
logfa, a trav€s del Programa Nacional Indicativo de la Inves-
tigacién Demogr&fica. Asf mismo se agradece el apoyo brinda~

do por el departamento de programaci6n del IISUNAM.
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II. METODOLOGTIA
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9.
Las .tablas abreviadas de mortalidad masculina y feme-
nina que sé presentan en este trabajo, para cada entidad fede
rativa, para el total nacional y relativas a los anos 1940,
1950, 1960 y 1970, estan compuestas por las seis funciones o
indicadores que tradicionalmente se incluyen en esteAtipo de
instrumental analftico de la demograffa. Los nombres, defini
ciones y simbologia de estas seis funciones se presentan a..
continuacién. Posteriormente se muestran, tanto el procedi-
miento empleado para la construccién de 1as tablas, o sea, la
metodologia aplicada para el cllculo de sus indicaderes, como
los ajustes y modificaciones efectuados a la informacién bési
ca utilizada: datos sobre fallecimientos anuales registrados
y estadfsticas censales de poblacidn residente en cada enti-

1/
dad del pais.”

Antes de exponer lo recién sefialado conviene mencio-
nar que las tablas son de "momento"; es decir, que dan cuenta
del nivel y la estructura por edad y sexo de la mortalidad
prevaleciente en cada entidad de manera sincrénica o transvegﬁ
sal, combinando la incidencia de este fenOmeno en varias gene

raciones o cohortes, y refiriendo esta experiencia de mortali

1/ Debe sefialarse que la construccifn de las tablas de mortalidad para
el total del pafs se realizd con el mismo procedimiento emplead pa
ra el cilculo de las correspondientes a cada entidad federativa, Y
que &ste es el que se describe en el presente capitulo, ‘
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10.

dad a un periodo anual, en particular a los afios de 1940, 1950,
1960 y 1970. Adem&s, debe indicarse que el nombre de "tablas
abreviadas" se origina porque los indicadores de las mismas no
est@n asociados a edades individuales, sino a grupos de edad,
en este caso, de cuatro amplitudes distintas: quinquenal para
las edades coﬁprendidas entre los cinco y los 84 afios de edad
cumplida ( 5 a 9, 10 a 14, ..., 80 a 84 afios); de cuatro anos
entre el primero y el cuarto afio de edad alcanzada; anual para
el afio inicial de la vida, Yy, por Qltimo, un grupo abierto a

partir de los 85 afios de edad.

Definicién de las funciones comprendidas en las tablas de mor-

talidad.

ndy ¢ Probabilidades de morir entre las edades x Y x+n,
Este indicador da cuenta de 1la probabilidad que tiene
un individuo, de edad ekacta X anos, de morir antes de
llegar a tener la edad exacta x+n afios. Recuérdese que,
Por las cuatro amplitudes de grupos de edad considera-
das, existen para cada tabla 19 diferentes probabilida-
des de mérir, que cubren toda la duracién posible de la
vida, Y que se simbolizan en la siguiente forma: 19/

49,7 5957 53007 5Ty50 «eer 59950 59gor ¥ g, .
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11.

Sobrevivientes a la edad exacta X anos.

La lx representa el nimero de sobrevivientes a la edad
exacta x ( x =0, 1, 5, 10, ..., 80, 85) de un grupo hi
potético de 10,000 nacidos vivos o sobrevivientes a la

edad exacta cero anos (l0 = 10,000)

Defunciones entre las edades x y x+n.

Esta funcién denota el ntmero de fallecimientos acaeci-:
dos entre las edades exactas x y x+n de los sobrevivien
tes a la edad exacta x. Es decir, este indicador da -
cuenta de las defunciones que ocurren entre los lx en

el transcurso de los n afios que siguen  al momento de cum

plir sus x afios de vida.

Poblaci6n estacionaria o afios vividos entre las edades
X y x+n. '

El indicador an muestra el nfimero medio de afios yiyj-

- dos por los sobrevivientes a la edad exacta x (1), en-

tre las edades exactas x y X+n. POr otro lado, esta

funcibn representa la cantidad de personas vivas entre

las edades x y x+n, bajo lOS_Supuestos de que cada afio

nace el mismo nfmero de individuos (1,): que estos naci
mientos se reparten homogéneamente a 1o largo del afio;
que no existe migracién, y que en cada grupo de edag es

t4 Iincidiendo la mortalidad denotada por las ndy -
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T : Ahos por vivir de los sobrevivientes a la edad exacta
X anos,
Los valores de la funcidn Tx (x =0, 1, 5, 10, ...,
85) indican el nfimero promedio de afios que se espera vi
vif&n los sobrevivientes a cada edad exacta x (lx), des
de que alcanzan esa edad hasta el momento en que todos
ellos mueren (edad w), esto es, hasta que se extingue
totalmente la generacién hipotética iniciada en lo= 10,

- 000.

Esperanza de vida a la edad exacta x anos.

% o

El indicador e;‘da cuenta, en anos, del tiempo promedio
de vida que se espera Vivird cada persona de edad exac-

ta x afios, de acuerdo a la mortalidad que sefialan las -

ndx ° N L

Procedimiento de célculo de las tablas abreviadas de mortalidad

Para}faeilitar la exposicién de la forma como se cons
truyeron las tab-_la's‘iabreviadas de mortalidad, conviene dividir
l@g célculos realizados en dos blogues: el primero de ellos -
Se constituye pPOor los pasos llevados a cabo para establecer los
valorég de las probabilidades de morir (nqx) en cada estado,

SeX0 y afio de referencia; el segundo bloque se compone por la
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13.
serie de relaciones que permitieron obtener, en base a los va
lores de las qy el resto de funciones de cada tabla de mor-

n
talidad.

a) Técnica para calcular las probabilidades de morir _q_ .

n-"x

Después de analizar detalladamente las.caracterfsti-
cas y fallas de los datos sobre defunciones por edaa, sexo y
afo de registro referentes a cada entidad, asf como la infor-
macién censal de poblacién residente en los estados, se opté
por llevar a cabo el cialculo de las n9x mediante dos‘procedi
mientoé complementarios: uno para establecer los valores de
1aé probabilidades de muerte a partir de los cinco afios de -
edad (ng , para x =5, 19, ..., 80), y otro para estimar las

dos primeras probabilidades de muerte de cada tabla, esto es,

1% Y 49 -

Las probabilidades de muerte de los cinco afios ep ade
lante, que se emplearon para elaborar el resto de cada tabla
de mortalidad, se obtuvieron mediante el suavizamiento de las
539, en que fueron transformadas las tasas centrales de morta-
1i§ad (5mx) que se calcularon en base a datos Qg.g@blaGiGH Yy
defunciones previamente ajustados. En otras palabras: la de-
terminacién de 1as_5qx (para x =5, 10, ..,, 80) finalmente

empleadas se llev6 a cabo a travé8s de la realizacidn de 1os
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14.

pasos que se exponen en lo que sigue:

(i)

En primer lugar, fueron ajustados los datos de falle
cimientos anuales registrados en cada entidad de -

1933 a 1974, clasificados POr sexo y grupos de edad.
Este ajuste se efectud de acuerdo a la siguiente se-

cuencia:

Para empezar, la informacién sobre decesos anua
les, que originalmente se encontraba clasificada en
los grupos de edad cumplida cero afios, 1 a 4, 5 3 9,
-+++ 80 a 84 y 85 y mds, fue agregada para formar sie
te grupos de edad con los propdsitos de que se iden-
tificaran con algunas caracterfsticas demogré&ficas y
socioecondmicas, de que representaran Volumenes con-
siderables o, al menos significatives, ge defunciones,
Y de que se eliminaran parte de los errores de atrac
cién digital y traslado de edades. Los siete grupos
de edad constituidos fueron: menos de 1l afio, 1 a 4,

5 a4, 15 3 34, 35 a 54, 55 a 74 Y 75 y mss afios -

de edaa: cumplida.

A continuacién, se efectuS un ajuste en sentido
temporal de los datos sobre decesos; para ello se con
sider6 a las cifrag anuales de’ fallecimientog de ca-

da uno de los siete grupos de edad mencionados, para
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15.
cada estado y sexo, como una serie de tiempo. En
relacién al método de ajuste, en un principio se tra-
bajé con una técnica de andlisis de series de tiempo,
el proceso o modelo de Box-Jenkins, basado en modelos
autorregresivos y de medias méviles, que permite mode

2 /

lar series estacionarias y obtener valores futuros.

La experiencia mostr$ que, si bien esta tédnica
parecia adecuada al problema en cuestién, 1la etapa
de identificacién del modelo resultaba altamente com-
plicada (sobre todo si se considgra que se intentaba
aplicarla a las 32 entidades, los dos sexos vy los 7
grupos de edad). =/ Como técnica alternativa y lue-
go de observar que los resultados de su aplicacién
eran similares a los de la técnica anterior, se uti-
1iz6 un método de ajuste polinémico denominado SPLI-
NE, el cual se define como un conjunto unido de poli-

nomios de grado n, donde sus puntos de unién coinci-

_2/ Box G.E.P. and Jerkins G.M. "Time series analysis, forcasting and
control", Holden-Day, San Francisco, 1370.

téonicas". FPonencia presentada a la Segunda Reunién Nacional sobre
Investigacién Demogrifica en MExico (CONACYT). MExico, noviembre
de 1980, ' |
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16.

den en el valor de la funcién y de las primeras n-1
derivadas.—if Dentro de las variantes de este m&todo,
que se ha usado ampliamente en problemas de interpola
cién, y dado que se pretendfa ajustar curvas, se uti-
1liz6 el algoritmo planteado por C. H. Rginsch-él que
permite indicar externamente una diferencié mixima ad
misible, para cada punto, entre el valor original y
el ajustado; es decir, el investigador puede sefialar
qué puntos y en qué proporciones, de acuerdo a su co-
nocimiento de la materia, pueden encontrarse mis ale-
jados de la realidad. Para efectuar est& en forma me
cénica, se prepar6 un programa l6gico que analiza las
diferencias relativas de las defunciones en cada perfo
do anual con respecto a los cuatro afios contiguos; los
dos anteriores y los dos posteriores. Cabe mencionar
que las diferencias admitidas nunca rebasaron el 15%,
Y que se respetaron las fluctuaciones propias de las
curvas de fallecimientos, en vista de que el m&todo

no obliga a trabajar con una sola funcién, sino que

arma una secuencia en base a polinomios "unidos",

__4_/ Gj:eville T.N.E,(ed) . "Meory and application of SPLINE
Academic Press, New York, 1969. fnctions",
5/

sihgch, C.H, "Smoothing by SPLINE functions"., Numetische Mathema-
uk' n°10, 19670
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(ii)

17.

Finalmente y una vez que se dispuso de las ci-
fras de fallecimientos corregidas por el método SPLI-
NE para los anos 1949, 1950, 1960 y 1970, y para cada
uno de los siete grupos de edad, se procgdié a la de-
sagregacién de éstas en grupos gquinguenales de edad
convencionales (el grupo 5 a 14 anos se dividié en
5 a9y 10 a 14 afios, el grupo 15 a 34 se fraccioné
en 15 a 19, 20 a 24, 25 a 29 y 30 a 34 anos, etc.)
Para tal efecto, se emplearon las estructuras por gru
pos quinquenales de edad, correspondientes a cada se-
X0 ¥y entidad,;de los promedios de fallecimientos regis
trados en los cinco afios que tienen como centro cada

uno de los afos 1940, 1950, 1960 y 1970.

En seqgundo lugar, fueron modificados en dos sentidos
los datos de poblacién que se tomaron de los censos

levantados en 1940, 1950, 1960 y 1970.

De una parte, las cifras de poblacién residen~
te en cada entidad fueron trasladadas al 30 de junio
de los afios censales respectivos, conservando las dis
tribuciones por edad y Sexo originales, y distribuyen
do conforme a &stas las cantidades de personas, en -

uno y otro sexo, que no especificaron su edad, Este
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18.

traslado de poblacién se realizé aplicanéo la tasa de
crecimiento geométrico intercensal, de cada entidad y
sexo y obse;'vada en el decenio inmediato anterior, a
la fraccidn de afio correspondiente a la diferencia en

tre el momento censal y el 30 de junio.

| De otra parte, las cifras de poblacién masculi-
na y femenina por grupos quinquenales de edad, desde
los 15-19 hasta los 70-~74 afios cumplidos, fueron sua-
vizadas a través del m&todo de la "razén" a efectos
de corregir los errores de atraccién digital. Este
m&todo de suavizamiento permite calcular, Supues tamen
te sin fallas de preferencia digital, los dos grupos
quinquenales que constituyen el grupo decenal de eda-
des ubicado en el centro de tres de &stos consecuti-

vos. Las f6rmulas de este método son

P

? = 10 x , y
o VA
5F x = 10 SPx-i-S,

g = & 1 .
con K \J 10%x-10 7 10%xe10
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(iii)

19.

dondglon_lo r 10%x Y 10F x+10 (x =15, 25, ...,

65).representan a los datos observados de poblacién
A ~

‘ 5Px ¥ 5Px4s5
a las cifras suavizadas de poblacién de los grupos -

de tres grupos decenales sucesivos, Y

quinquenales de edad cumplida x a x+4 y x+5 a x+9

anos.

En tercer término, se llevd a cabo el cdlculo de las
tasas centrales de mortalidad por grupos quinquenales
de edad, de cada entidad y sexo, para°lds anos 1940,

1950, 1960 y 1970. Para ello se aplicé la relacién

sty ——2 X (x = 5, 10, 111, 80),

donde .M simboliza la tasa de mortalidad, .p_  re-

57x

presenta a las defunciones ajustadas conforme a lo ex
puesto en (i), y P, indica las cifras de poblacién
residente trasladada al 30 de junio de cada afio base

y suavizadas por atraccién digital entre los 15 Y los

74 afios de edad cumplida.
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20.

Cabe hacer la aclaracién de que estas tasas cen
trales de mortalidad, junto con las correspondientes
a las edades cero afios (1140 = Do / Po) Y uno a cua-
tro afios (M, = 4P1 7/ 4P;), se incluyeron en cada ta
bla de mortalidad adicionalmente a las seis funciones
mencionadas. Asimismo, debe sefialarse que, salvo pa-
ra las edades 5-9 y 10-14 afos, las tasas cenirales
no equivalen a las probabilidades de morir porque, co
mo se veri m&s adelante, las 594 Para xw#l5 fueron
ajustadas posteriormente, y las probabilidades 190 ¥

497 Se estimaron Lndlrectamente Y de forma indepen-

diente a las tasas 1 o Y 4M -

(iv)  En cuarto lugar, se realiz6 la transformacién de las
tasas centrales ('sMx) en probabilidades de muerte

(qu) a través de la f6rmula

59 1-exp (=5 - sM = M
que fué establecida por L.J. Reed y M, Merreil, &/

Adicionalmente se £136 la probabilidad de muer-

b8/ BReegq, . J. y Marrell. M. "th mStodo répido para la construcci '
, tabla de vida abreviada". Reproduccién del del documento Serie D'in %x’na
Centro Latinoamericano de Demograffa. San Jos€, Costa Rica, 1972.
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21.
te del grupo abierté de edades 85 y mds afios en un va
lor unitario (q85+ = 1), lo que equivale a decir gue
en algln QOento tienen que morir todos los sobrevi-

vientes a la edad 85 afos exactos.

(v) Finalmente, los conjuntos de probabilidades de mo-
rir 5qx r Con x desde'los cinco hasta los 80 afos de
cada sexo y entidad y para los afios 1940, 1950, 1960
y 1970, <fueron suavizados a partir del grupo quingue
nal 15 a 19 afos meéiante la aplicacidén del método |
SPLINE. -/ A diferencia del ajuste que se efectud
sobre los datos de fallecimientos, que se 1lev6 a ca-
bo siguiendo el transcurso del tiempo, el suavizamieg
to de las probabilidades de muerte, desde los 15 afos,
se realizd a lo largo de las edades; és decir, en es-
te caso se consider§ como una serie a cada uno de log

256 conjuntos de 5d, (dos sexos, cuatro afios de re-

ferencia y 32 entidades) .

_1/ Adicionalmente al jueg de tablas de mortalidad que se presentan en
esta publicaci6n, y que corresponden a las probabilidades de merte -
ajustadas por el mStodo SPLINE, se elabor§ otro conjunto de tablag
(para cada estado, sexw y afo de referencia) en funcién de las 5L,
sin corregir. Estas iltimas se encuentran a disposicién de
cualquier interesado en el Instituto de Investigaciones Sociales.
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22.

Por su parte, la estimacibén de las dos primeras proba
‘bilidades de morir de cada tabla, 190 ¥ 49;/ se realizé de
manera indirecta; esto es, sin utilizar los datos que tradicio
nalmente se emplean para tal efecto (informacién sobre naci-

mientos, defunciones y poblacidn).

La decisién de utilizar una técnica indirecta para la
estimacién de 190 ¥ 49; se fundamentd envla combinacién de
dos situaciones. Por una parte, la evaluacién detallada de
las estadisticas de poblacién presentd la conocida falla de -
omisidén censal de menores de cinco afios de edad, y el examen
de los datos de nacimientos y decesos infantiles exhibié los
Problemas de subregistro, de registro tardio y doble registro
(para los nacimientos), Yy, sobre todo, de registfo de ambos
hechos vitales en entidades distintas de aquellas donde habi-
tualmente viven las madres y residfan los difuntos. Estos -
€rrores, que para nuestro caso se presentaron aumentados por-
que su magnitud e importancia varfan a lo largo del tiempo y
de uno a otro estado, no pudieron ser corregidos satisfactoria

mente POr falta de informacidn adicional Yy directa que guiara

su cuantificacién y ajuste,

Por otra parte, se logr6 encontrar una técnica que =~
arroja resultados aceptables Y que aprovecha, con supuyestos

sencilles y gpegados a la realidad, las caracterfsticas obser
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23.
vadas de los datos y la mortalidad del pafis, asfi como el pro-
ducto de las investigaciones que sobre el tema se han efectua
do para México. Esta técnica indirecta se seleccioné de entre
varios métodos, unos disefiados especificamente por nosotros y
otros elaborados con anterioridad por especialistas en la ma-
teria, después de haber realizado una confrontacién de sus es

timaciones para algunas entidades,

La técnica elegida, que fue estructurada durante el
desarrollo del proyecto, es la que finalmente se aplicé para

estimar las probabilidades de muerte 19 Y 4ql de cada una

o]
de las 256 tablas abreviadas de mortalidad que contiene este

trabajo. Esta técnica indirecta se basa en dos consideracio-
nes: que existe una estrecha vinculacién entre las mortalida
des de cero a cuatro y de cinco a nueve afios de edad cumplida;
y que los datos de fallecimientos y poblacidn con edades alcan
zadas de cinco a nueve aflos son los que en México adolecen de
menos fallas. A partir de estas consideraciones se estable-

cieron las férmulas del mé&todo mediante el anflisis y la deter
minacién de la correlacién lineal, via mfnimos cuadrados., de

las probabilidades de morir .dg con los sobrevivientes a edad

exacta un aifo (11), por un lado, y con los 1 de otro lado,

5’
de 46 tablas de mortalidad construidas para el pals con ante-
rioridad., Las ecuaciones del método, que se encontraron para

hombres, mujeres y ambos sexos y que permiten estimar las pro
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24,
babilidades 190 ¥ 49, en funcién de la probabilidad de morir

de los cinco a los nueve afios de edad son las siguientes:

1
= a+b g
1, 535 Y
1
5
= c+d q
1 595
con (a,b) = (0.9493, =-2.2147) y (0.9598, =-2.1434)

para los sexos masculino y femenino respectivamente, y con
(c,d) = (0.9504, -5.6546) para hombres y (c,d) = (0,9606,
-5.8958) para mujeres._§/ Una vez estimados los valores 11 Yy
15 en base a 5d5 + para cada sexo, entidad y afio de referencia
se calcularon las probabilidades 190 ¥ 49; mediante las rela-

ciones

1l
» 1 y
19% = 1 -
10
1 - l
— 5
q - - .f." ——
4°1 :L‘5

Oorona, R. "Un método alternativo para estimar niveles de rt.a.‘L
ntil en MExico". pbnencna;nnsenﬁmkla.kiSEgunda‘" 16 o

na.l. sohre la Investigacifn Demogrifica en México Gamcn) : m
noviemtre de 1980, ( o,
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25.

b) Célculo de las funciones 1 d L T vy e; en base

' nx'" nx' "x

a las probabilidades de muerte nIx °

Las seis funciones que forman las tablas abreviadas
de mortélidad se relacionan entre sf mediante igualdades mate-
miticas. La presentacién de las igualdades, usadas en este ca
so, equivale a exhibir la forma como se calcularon las tablas
a partir de los conjuntos de probabilidades de morir recién es
tablecidas. Esta presentacién se desarrolla de acuerdo a la

secuencia seguida para la construccibén de las tablas.

Teniendo en cuenta que para elaborar cada una de las
256 tablas de mortalidad estatales se contaba con la correspon
diente serie completa de la funcién 4, (es decir,,d,s 49,/ =
595/ 5907 +++v 5909 Y dgg54 = 1), asf como con el valor, fija
do de antemano, del nfimero de nacimientos o sobrevivientes a 1la
edad exacta cero afos (1_ = 10 000) , entonces se aplicaron, pa

ra cada grupo de edad y en orden ascendente, el par de relacio

nes

[}
n
|
!
0,

-

con los cuales se obtuvieron las cifras de las dos funciones
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26.
ndx Yy lx para todas las edades.
A continuacibn se establecieron los valores del indi-

cador an a través de las cuatro igualdades .

=
I
Hh
-
+

o o o (1 -£) 1 '
4Ly = £ 1, + (4-£) 1
L = 2 1+ 1 ) ara x = 5
57X . 2 X x+5° 1 P -86 1o, ...,
= -1167.2 + 6.23 1

Y Lgs+ 85

Estas cuatro igualdades en realidad son aproximacio-
neés a la ecuacién
X+n

n'x 1, 4

Y son diferentes porque la incidencia de la mortalidad no es
hombéénea a lo largo de la vida. Entre los cinco y los 84 -

afios de edadq, y para cada grupo quinquenal, puede suponerse que

—la mortalidad varfa conforme una lfnea recta Para cualquier po
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27.
blacién, con lo que se establece la tercera ecuacién, que tie-
ne aplicabilidad general. En cambio, durante los primeros cin
co afios de la vida, la mortalidad disminuye dr&sticamente, pe-
ro a un. ritmo descendente y en forma distinta, dependiendo del
nivel y la estructura de la mortalidad en la sociedad bajo and
lisis; por ello, se hace necesario aplicar, en cada caso, fac-

tores de separacidén fo y £ diferentes; los cuales indican

1
el mayor o menor peso relativo de la mortalidad en la parte su
perior de los intervalos de edad exacta cero a un afio y uno a
cinco afios. Para facilitar el cdlculo de los factores de sepa
racién, en cada caso concreto} desarrollamos un método basado
en el comportamiento y experiencia de ia mortalidad en el pafs,

que permite estimar los factores f Y £, en funcién del ni-

vel de la mortalidad infantil mediante las relaciones

Hh
]

1.0908 - 0.8654 - 1, y

H
"

donde 11 , sobrevivientes a la edad exacta un afio, muestra la
9

incidencia del fenémeno durante el primer afio de vida.“'

| de estimacién de los factores de separacifn £,y f, en el

;?;ma R‘o; Jinémz, R. Yy Minlljin A. "La mrtalidad en Lﬁ:d-m sae
. cit.
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28.

Respecto a la filtima f6érmula (L = -1167.2 + 6.23 185)' ca-

85+
be senalar que la misma supone una relacién lineal y directa en
tre el nfimero de sobrevivientes a la edad 85 afios exactos -que
resume el nivel de la mortalidad bajo estudio-, con la cantidad
de afnos que les resta por vivir a los mismos sobrevivientes, y

que los paré@metros de la ecuacién fueron establecidos en base a

los valores 185 Y Lggy de 24 tablas de mortalidad de pafses

10/
latinoamericanos.

Después, fueron calculadas las cifras de la funcién Tx

en base a los valores recién calculados de an . Esto se llevd

a cabo mediante el uso de la relacién

T - L ' x=85, 80' eo oy 5' 1, 00

Finalmente se obtuvieron los montos de las esperanzas

de vida a cada edad exacta, ez s a través de la aplicacién de

la igualdaqd

Ty

e® =
X 1
para las edades x = 0,1,5,10,...,80,85.

10/  Corona, R, "Detemminacién de la mortalidad por medio de las técnicas
de William Brass”. Centro Latiroamericano de Demograffa. San José
Qosta Rica, 1972 (Inédito). ’
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INDICADORES

SINTETICOS

29.
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30.

En este apartado se expone un grupo de cuadros que
contiene una serie de indicadores de mortalidad. La presenta-
cién de estos cuadros conlleva el prop6sito de proporcionar,
de manera resumida, un panorama dgeneral de la mortalidad en las
diferentes entidades y en los perfodos que abarcan las tablas
de mortalidad elaboradas. Este mismo grupo de cuadros consti-
tuybé el material b&sico utilizado por los autores para validar
las mencionadas tablas. En este sentido, los resultados'fue-
ron satisfactorios, puesto que se encontré una gran consisten-
cia en el comportamiento de la mortalidad, tanto entre grupos
de edad y entre sexos, como en el tiempo y en el espacio. No
obstante, algunos estédos‘y ciertos periodos, como Baja Cali-
fornia Norte en la década 60-70, presentan conductas que se
apartan de las normas habituales. Se consider§ que estas pue-
den, tal vez, deberse a particularidades de dichos estados m4s

que a problemas de informacién.

Conviene sefialar que, evaluar un conjunto de tablas
para distintas entidades y diferentes momentos, no es una ta-
rea sencilla, puesto que, ademés de la dificultad originada por
la inexistencia de reglas fijas, se trata de efectuar un anili
éis integral que tome en cuenta las dimensiones espacial y -

temporal.

Para la elaboracién de los cuadros resumen se selec-
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31.
cionaron dos indicadores: 19% ¥ e - El primero de ellos,
la probabilidad de muerte infantil, 19 , estd estrechamente
ligado a la 'situacién socioceconémica‘prevaleciente y, ‘ademés,
se cuenta con pautas sobre su conducta entre sexos y en el
tiempo.

El segundo, la esperanza de vida al -nacimiento, -eg ,
es el resultado de la mortalidad en-los distintos grupos de
edad, y, por lo tanto, se le puede considerar como una medida

resumen del conjunto de datos de la tabla.

Adicionalmenté a los cuadros, Yy con:el objeto de ob-
servar la incidencia .de la mortalidad en los grupos de edad,
se graficaron las funciones de sobrevivientes a edad exacta,
lx'

Los cuadros elaborados, que se presentan al final de

este punto, son los siguientés:

- Cuadro 1: Eépéranza de vida al naCimientd, masculiﬂa Yy
femenina, para los afios 1940, 1950, 1960 y‘1§70; segfin

entidad federativa.

Cuadro 2: Probabilidad de muerte infantil; masculina y

femenina, para los afios 1940, 1950, 1960 y 1970, segﬁh
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32.

. entidad federativa.

s€uadro 3: -Ganancia de anos de esperanza de vida al naci-
‘miento entre. 1940 y 1970, 1940 y 1950, 1950 y 1960, 1960

y 1970, por sexo, seglin entidad federativa.

Cuadro 4: Diferencia en probabilidad de muerte infantil
entre 1940 y 1970, 1940 y 1950, 1950 y 1960, 1960 y 1970,

. .por sexo, segfin entidad federativa.

- Cuadro 5: Diferencia entre sexos de la esperanza de vida
-al nacimiento y la probabilidad de muerte infantil, para
"los afios 1940, 1950, 1960 y 1970, segfin entidad federati-

va. -

- Cuadro 6: Diferencia de afios de esperanza de vida al na-
w.cimiento entre cada estado y la Repfiblica Mexicana, por

Sexo y para los afios 1940, 1950, 1960 y 1970.

- Cuadro 7:‘ Diferencia en probabilidad de»muerte infantil
entre cada estado y 1la Repfiblica Mexicana, por sexo y pa-

ra los afios 1940, 1950, 1960 y 1970.

' Los cuadros 1 y 2 contienen la informacién b&sica pa-

ra la elabéracidn de los cuadros subsiguientes, los mismos
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33.

incluyen las estimaciones de eg Yy lqo. para las distintas en-
tidades federativas y los periodos considerados, asi como los
valores que a nivel nacional proporcionan las tablas calculadas

11/

por Benftez y Cabrera, y Cabrera y Ordorica.

Los cuadros 3 y 4 muestran los cambios para cada sexo,

a lo largo del tiempo y para todas las entidades federativas,
de los indicadores considerados: eg Y 195 - En ellos se pue-
de observar las diferencias en el perifiodo completo que abarcan
las tablas: 1940-1970, y de un periodo a otro. Asi el cuadro

3 presenta la ganancia de afios de esperanza de vida'al nacimien

to y el cuadro 4 la diferencia en probabilidades de muerte in-

fantil.

Se conoce que la mortalidad es diferencial por sexo,
y que dichos diferenciales tienen relacién con las condiciones
de vida imperantes; por ello las diferencias de mortalidéd en-
tre sexos, que se presentan enmel cuadro 5, proporcionan elemen
tos fundamentales para la evaluacibn y andlisis de las tablas.

En dicho cuadro se pueden observar las diferencias de esperanza

11/ Estos v&knxs se incluyeron a efecto de contar con uwna indicacién adi
cional en la evaluacién. Benftez R. y G. Cabrera, Tab‘as abreV1adas
de mortalidad de la poblacibn de Méx1oo, 193@; 1940, 193
Colegio de Mexico, 1967, '
ocho regiones de Mxico, 1970, SIC, DG
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34.

de vida al nacimiento de las mujeres y de los hombres, y de
la probabilidad de muérte infantil entre hombres y mujeres.
Estas diferencias se han calculado de forma tal que el resul-
tado sea, en general, positivo, de acuerdo al patrén observa-
do sobre mortalidad masculina; bor tal razbén las primeras co-
rresponden a los valores de las mujeres menos de hombres y

las segundas en sentido inverso.

Con el objeto de estudiar en forma comparativa la si-
ﬁuacién de la mortalidad en las distintas entidades, se calcu
- laron las diferencias con respecto a un patrén csmﬁn; como
tal se tomaron los valores correspondientes al total de la Re
piblica dados por las mencionadas tablas de Benftez y Cabrera,
y de Cabrera y Ordorica. En los cuadros 6 vy 7 se presentan
dichas diferencias para la esperanza de vida al nacimiento y

la probabilidad de muerte infantil, respectivamente.

- Segfin se menciond en el capitulo anterior, como resul
tado del proyecto se obtuvieron dos juegos de tablas, uno de
~ellos, el que se presenta en esta publicacién, contiene un
ajuste de las probabilidades especfficas de muerte a partir -
del grupo de 15 a 19 afios., Con el fin de que el lector pueda
tener una idea de los cambios que introduce dicho ajuste se
@féggﬁtan;‘én el cuadro ﬁzvlaswdiferenciaSJentre ambos juegos

de las correspondientes ésperanzas de vida al nacimiento. Co-
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35.
mo puede observarse, dichas diferencias son pequefias; en nin-
gGn caso llegan a un afio, y en el 85% es menor a medio ano.
Los casos con mayores discrepancias se analizaron en base a
diferencias relativas entre las probabilidades de muerte. Es
to mostrd que los cambios més importantes en las probabilida-
des de muerte se dan en los iltimos grupos de edad; por ello
la repercusién en la tabla en su conjunto es minima. El ajus
te en dichas edades se basa en algunosAsupuestos} de usual
aceptacién, relacionados con el hecho.de que son edades en las
que pueden haber fuertes traslados de edad debidqs a mala de-
claracidén, y que la curva, geﬁeralmente, no §resenta puntos
de inflexién en diché porcién. Cabe sehalar, que a los auto-
res se les plantean algunas dudas respecto a la validez de di'
chos supuestos en Mé&xico, en el sentido de que puede ser fac-
tible que las probabilidades de muerte en dichos grupos de e-
dad sean m&s bajas de lo que se supone, y por lo tanto que la
curva pase de ser creciente con derivada positiva a serlo con
derivada negativa. De cﬁalqdier manera, dado que la forma y
nivel de las curvas correspondientes a las funciones de la ﬁg
bla permanecen pricticamente iguales frente a cambios en las
probabilidades de muerte de los Gltimos grupos de edad, como
los resume el cuadro 8, se optd pPor aceptar el ajuste real?ZE

do.

La evaluacifn de los resultados quedaria incompleta
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36.

si no se estudia la conducta de la mortalidad en los distintos
grupos quinquenales de edad. Para ello se graficaron, para
cada uno de los estados y cada sexo, es decir, 64 gr&ficas,

los valores de la funcifn de sobrevivientes a edad exacta, 1x
Estas grificas permiten efectuar diferentes anflisis: consis-
tencia entre grupos quinquenales de edad en cada perfodo y por
sexo; cambios en el tiempo de la mortalidad por sexo, y rela-
cifn entre sexos en cada periodo y a lo largo del tiempo. A

manera de ejemplo, en las grdficas 1 y 2, se presentan las fun

ciones correspondientes a la RepGblica Mexicana.
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Cuadro 1 : Esperanza de vida al nacimiento, masculino y femenino, para
los afnos 1940, 1950, 1960 y 1970; segfn entidad federativa.

Esperanza de vida al nacimiento : eg
Entidad
Federativa

Hombres Mujeres

1940 1950 1960 1970 1940 1950 1960 1970

Rep. Mexicana */ 40.39 48.09 57.61 60.05 42.50 51.04 60.32 63.95

Aguascalientes  43.37  52.93  61.36  62.39  43.69 54.79  62.44  66.18
Baja Calif.Nte. 48.24 55.89  60.71  60.48 53.94  61.17 65.82  67.16
Baja Calif.Sur  53.59 60.06 64.81  66.17 55,91  63.29 69.44  71.10

Campeche 45.79  54.39 59,59  64.91  47.66 55.72  60.64  65.81
Coahuila 44.89 54,19 59.98 61.15 45.76 57.01  63.47 64.87
Colima 34,74  49.49 55,72 39,01  41.18  53.38  60.29  63.57
Chiapas 39,91 44,99  S51.67  52.37 40.86  46.29  53.05 53.79
Chiahuahua 48,75 55,58  60.81  62.08 50.35 57.08 63.48  65.86
Distrito Federal 41.10 52.05 59.52 59.65 46.70 58.54 65.02 .65.61
Durango . 47.03 55.48  62.30 64.69 49.12 58.88 64.71 67.13
Guanajuato 37.40  49.91  59.43  61.18 37.70  50.55 61.73  64.28
Guerrero 40.63  47.39 57.70 60.53 41.81  50.66 61.50 64.87
Hidalgo 36.27  40.82  50.60 54.37 39.73 45.38 53.68  59.09
Jalisco 41.51 50.24 60.36 61.17 43.47 54.45 63.09 65.47
MBxico | 39.84  45.47 54,97 60.37 41,55  48.13  59.19 . 66.43
MichoacSin 37.36  49.21 58,66 61.22 38.92 51.40 61.92  65.24
Morelos 34,57 47.00 57.73 60.26 36.96 53.65 61.84 65,64
Nayarit 43,00 51.17 57.34  62.33 46,37 55.51 61.25 65,76
Nuevo Lefn 48,71  57.43  63.70 64.75  49.87 60.29  65.89 - 68,51
Oaxaca 30.26  37.53  46.42  48.22  32.03  39.49  48.55  50.46
Puebla 33.89 41,98 50.85 54.78  35.70  44.43  53.39 59,33
Queré&taro 36.54  43.87 54.72 59.54  37.67 45.82 56,20  63.14
Quintana Roo 52,43 59,17 67.72 68.28 57.53 58.96  66.68  70.57
San Luis Potosf 40.48 49,83 56.21 59,51 41.16 51.38 57.13 62.13
Sinaloa 48.11  55.54  60.61 64.02 5L.58  60.13  64.43  68.02
Sonora 47.02 53.88  60.39° 62.27 50.61 59,06 §3.37  66.80
Tabasco 42,37 49.46 57,95 60.14 44.64 50,30 58,44 61.81
Tamaulipas 50.94 56.24 61.52 63.80 53.45 60.88 64.8( 67.99
Tlaxcala 40.66  47.07 57.72  59.70 42,38  47.8¢ 59.33 _ 64.98
Veracruz 38,61  47.94 53,72 57.78 41,57 51.33 57.46 61,33
Yucatsn 44,39 53.75 57,72 61.77 43,91 53,71 57.72 62,57
Zacatecas 44,60 53.75 62.97 65.57 46.33 54.96 63.71 67,74

Fuente: propia

* Corresponde: 1940, 1950 y 1960 a Benitez y Cabrera op. cit.; 1970 a Ca
brera y Ordorica, op. cit.
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Cuadro 2 : Probabilidad de muerte infantil, masculina y femenina, para
los anos 1940, 1950, 1960, 1970- segin entidad federativa.

Entidad Probabilidad de muerte infantil : 19, (por mil)
Federativa

Hombres Mujeres

1940 1950 1960 1970 . 1940 1950 1960 1970

, * :
Rep. Pkackxnr%d/ 131.3 107.5 78.9 72.2 117.3 . 94.7 68.5 60.6

Aguascalientes 132.6 92.4 69.9 64.5 117.6  81.2 58.1 52.2
Baja C. Nte, 86.0 74.7 65.9 63.9 65.6  62.1 51.6 47.6
Baja C. Sur 90.5 72,0 62,5 58.8 77.1  66.7 54,3 50.3
Campeche 100.5 94,2  76.6 68.8 85.8  72.6 63.3 55.5
Coahuila ©113.9 82.9  67.4 61.5 95.7 67.6 53.0 49.8
Colima . 143.2 103.3 80.3 78.8 112.9  90.0 65.1 61.1
Chiapas - 135.0 120.1 101.1 99.0 123.1 110.9 91.7  88.4
Chihuahua 92,7 77.5  69.9 64.0 81.4  69.0 56.3  50.2
Distrito Fed. 116.4 -79.3  62.6 61.0 95.4  65.0 50.4 48.7
Durargo 105.8 85.2  70.3 63.1 91.2  68.7 56.9 50.7
Guanajuato 156.0 107.5  77.6 71.4 139.1  95.3 63.6 58.6
Guerrero 127.6 109.9 81.6- 75.1 122.6 9.5 68.6 62,7
Hidalgo 147.3 124.4 95.1 82.5 135.4 108.4 84,7 67.9
Jalisco 128.3 101.2  74.0 69.0 114.1  83.4 60.4 54.9
México 139.5 114.5 84,0 67.8 125.7 102.6 70.5 54,9
Michoacin 148.0 108.1  80.1 71.2 134.3  95.3 68.0 59.7
Morelos - 151.5 105.4 76.0 67.5 140.4  86.0 66.9 55.9
Nayarit - - 125.1 98.7 78.9 69.4 101.7  81.7 64.6 56.7
Nuevo Ieén 97.2 75.2  62.9 60.0 79.2  61.5 53.4 49.4
Oaxaca 178.7 152.2 118.8  116.6 159.4 136.0  105.0  103.3
Puebla 165.7- 132.2 100.5 87.0 149.9 119.7 89.6 71.3
Querétaro 160.6 131.5 94,2 75.2° 142.2 118.0 83.6 63.3
Quintana R, = 197.9 83.0  68.8 63.8 92.7  72.8 56.5 53.1
San L. P. - 136.5°  106.7  88.8 77.4 123.4 93,8 77.5 63.9
Sinaloa - 91,1 80.7 69.3 62.4 81.9  65.9 56.7 50.7
Sonora 96.4 83.8 69.1 60.7 . 77.3  61.0 57.6 47.8
Tabasco 139.7 120.8 93,7 86.3  116.,4  99.9 75.7 73.1
Tamaulipas 87.0 76.8  67.7 61.2 70,6 62.3 54.7  48.5
Tlaxcala 138.6 114.9 83,4 71.4- 121.0 104.5 71.7 58.0
Veracruz 139.2 106.9  91.4 80.8 126.6  95.6 79.9 70.0
Yucatsn 113.4 91.0 79.6 69.8 100.5 77.9 69.3 58.1
Zacatecas 121.7 92.3 71.1 65.9 101.3 79,7 61.5 52.3
Fuente: propia

* Corresporde: 1940, 1950, 1960 a Benitez y Cabrera op. cit.; 1970 a Cabrera y Ordori
ca op. cit.
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Cuadro 3 :

39

Ganancia de afos de esperanza de vida al nacimiento entre

1940 y 1970, 1940 y 1950, 1950 y 1960, 1960 y 1970; por
sexo, segln entidad federativa.

Ganancia de afios de esperanza de vida al nacimiento

, (e3t+n - e8+ )

Entidad
Federativa Hombres Mujeres

1970 1940 | 1950 19401960 1950}1970 1960}1870 194011980 1940{1960 1950|1970 1980

@2 — 2 [e3-e3 e —e3 |e3-e2 [e2 — o2 |es-e3 |eS—eF [es-el
Rep. Mexicana 19.66 7.70 9,52 2.44 21.45 8.54 9.28 3.63
Aquascalientes 19.02 9.56 8.43 1.03 22.49 11.10 7.65 3.74
Baja Cal.Nte. 12.24 7.65 4.82 |- 0.23 13.22 7.23 4,65 1.34
Baja Cal.Sur 12,58 6.47 4,75 1.36 15.19 7.38 6.15 1.66

19.12 8.60 5.20 5.32 18,15 8.06 4.92 5.17

Coahuila 16.26 9.30 5.79 1.17 19.11 11.25 6.46 1.40
Oolima 24,27 14,75 | 6.23 3.29 22,39 12.20 6.91 3.28
Chiapas 12.46 5,08 6.68 0.70 12.93 5.43 6.76 0.74
Chihuahua 13.33 6.83 5.23 1.27 15,51 6.73 6.40 2.38
Distrito Federal 18.55 10.95 7.47 0.13 18.91 11.84 | 6.48 0.59
Durango 17.66 8.45 6.82 2.39 18.61 9.76 5.83 3.02
Guanajuato 23.78 12.51 9.52 1,75 26.58 12.85 11.18 2.55
Guerrero 19.90 6.76 10,31 2.83 23,06 8.85 10.84 3.37
Hidalgo 18.10 4,55 9.78 3.77 19.36 5.65 8.30 5.41
Jalisco 19.66 8.73 10.12 0.81 22,00 10.98 8.64 2.38
M&xico 20.53 5.63 9.50 5.40 24.88 6.58 11.06 7.24
Michoacin 23.86 11.85 9.45 2.56 | 26.32 12.48 10.52 3.32
Morelos 25,69 12.43 10.73 2.53 28.68 16.69 8.19 3.80
Nayarit 19.33 8.17 6.17 4,99 | 19.39 9,14 5.74 %.51
Nuevo Lebn 16.04 8.72 6.27 1.05 | 18.64 10.42 5.60 2.62
Oaxaca 17.96 7.27 8.89 1.80 | 18.43 7.46 9.06 1.91
Puebla 20.89 8.09 8.87 3.93 | 23.63 8.73 8.96 5.94
Querétaro 23.0 7.3 10.85 4.82 | 25.47 8.15 | 10.38 | 6.94
Quintana Roo 15.85 6.74 8,55, | 0.56 | 13.04 1.43 7.72 | 3.89
San Luis Potosf 19.03 9,35 6.38 3.30 20.97 10,22 5.75 | 5.00
Sinaloa 15,91 7.43 5.07 3.41 | 16.44 8.55 4.30 | 3.59
Sonora 15,25 6.86 | 6.51 1.88 | 16.19 8.45 4,31 | 3.43
Tabasco 17.77 7.09 8.49 2,19 | 17.17 5.66 8.14 | 3.37
Tamauplipas 12.86 5.30 5.28 2,28 | 14,54 7.43 3.92 3.19
Tlaxcala 19.04 6.41 | 10.65 1.98 | 22,60 5.48 | 11.47 | 5,65
Veracruz 19.17 9,33 | 5.78 4.06 | 19.76 9.76 6.13 3.87
Yucat4n 17.38 9.36 | 3.97 4,05 18.66 9.80 4.01 4.85
Zacatecas 20.97 9.15 | 9.22 2,60 | 21.41 8.63 8.75 4,03

Fuente: cuadro 1
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Diferencia en probabilidades de nmuerte infantil entre 1940

Cuadro 4

y 1970, 1940 y 1950, 1950 y 1960, 1960 v 1970; por sexo,se

gin entidad federativa. -

Diferencia en probabilidades de ruerte infantil: (lqo+ - lqo+ )

por mil

Entidad
Federativa Hombres Mujeres

1940 1970 {1940 19501950 1960|1960 1970|1940 (1970|1940 1950|1950 1960|1960 1970

lqo - lqo lqo - 19, lqo - Iqo lqe - Iqo Iqo‘- Iqo lqo- lqo lqo- lqo ]qo‘ |Q,
Rep. Mexicana 59.3 24.0 28.6 6.7 56.7 22.6 26.2 7.9
Aguascalientes 68.1 40.2 22,5 5.4 65.4 36.4 23.1 5.9
Baja Cal. Nte. 22,1 11.3 8.8 2.0 18.0 3.5 10.5 4.0
Baja Cal. Sur 31.7 18.5 9.5 3.7 26.8 10.4 12.4 4,0
Campeche 31.7 6.3 17.6 7.8 30.3 13.2 9.3 7.8
Coahuila 52.4 31.0 15.5 5.9 45.9 28.1 14.6 3.2
Colima 64.4 39.9 23.0 1.5 51.8 22.9 24.9 4,0
Chiapas 36.0 14.9 19.0 C 2.1 34.7 12,2 19.2 3.3
Chihuahua 28.7 15.2 7.6 5.9 31.2 12.4 12.7 6.1
Distrito Federal 55.4 37.1 16.7 1.6 46.7 29.9 15.1 1.7
Durango 42,7 20.6 14,9 7.2 40.5 22.5 11.8 6.2
Guanajuato 84.6 48.5 29.9 6.2 80.5 43.8 31.7 5.0
Guerrero 52.5 17.7 28.3 6.5 59.9 26.1 27.9 5.9
Hidalgo 64.8 22.9 29.3 12.6 67.5 27.0 23.7 16.8
Jalisco 59.3 27.1 27.2 5.0 59.2 30.7 23.0 5.5
México . 71.7 25,0 30.5 16.2 70.8 23.1 32.1 15.6
Michoacdn . 76.8 39.9 28.0 8.9 74.6 39.0 27.3 8.3
Morelos ' 84.0 46.1 29.4 8.5 84.5 54.4 19.1 11.0
Nayarit 55.7 26.4 19.8 19.5 45.0 20.0 17.1 7.9
Nuevo ledn 37.2 22,0 12.3 2.9 29.8 17.7 8.1 4.0
Oaxaca ’ 62.1 26.5 33.4 2.2 56.1 23.4 31.0 1.7
Puebla 78.7 33.5 31.7 13.5 78.6 30.2 30.1 18.3
Querétare 85.4 29.1 37.3 19.0 78.9 24,2 34.4 20.3
Quintana Roo . 44,1 24.9 4.2 | 5.0 39.6 19.9 16.3 3.4
San Luis Potosf 59,3 29.8 17.9 11.4 59.5 29.6 16.3 13.6
Sinaloa 28.7 10.4 11.4 6.9 31.2 16.0 9.2 6.0
Sonora 35.7 12.6 14.7 8.4 29.5 16.3 3.4 9.8
Tabasco 53.4 18.9 27.1 7.4 43.3 16.5 24,2 2.6
Tamaulipas 25.8 | -10,2 9.1 6.5 22.1 8.3 7.6 6.2
Tlaxcala 67.2 23.7 31.5 12.0 63.0 16.5 32.8 13.7
Veracruz 58.4 32.3 15.5 10.6 56.6 31.0 15.7 9.9
Yucatsn 43.6 22.4 11.4 9.8 42.4 22,6 8.6 11.2

55.8 29.4 21,2 5.2 49,0 21.6 18.2 9.2

Zacatecag

Fuente: cuadro 2
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Diferencia entre sexos de la esperanza de vida al nacimien

anos

to, de la probabilidad de muerte infantil, para los
1940, 1950, 1960 y 1970, segfin entidad federativa.

Cuadro 5

Diferencias de mortalidad por sexo

por mil

(1qo hombres - 19, mujeres)

(e$ mujeres - el hombres )

Entidad
Federativa

1950 1960 1970 1940 1950 1960 1970

1940

. 3353776834846195676379757927‘.876

jéeddngdddddddidddysadsdddaggsdd

83234246240046511358963365007536
Sodguoddgqidddddeagadsgigddidgdddse

26363325852408984072552988954316

251 98 62367 29736230242040

[ ]
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Sur

e

Baja C.
Coahuila

San Iuis Potosi

Distrito Federal
Sinaloa

Aguascalientes
Baja C. Nte.
Durango
Guerrero
Hidalgo
Michoacén
Morelos
Nayarit

Nuevo LeSn
Oaxaca
Querétaro
Quintana R.
Tamaulipas
Tlaxcala
Veracruz
Yucatén
Zacatecas

Tabasco

Jalisco

Colima
Chiapas
Chihuahua
Guanajuato
México
Puebla
Sonora

Fuente: cuadro 1, cuadro 2
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Cuadro 6 : Diferencia en anos de esperanza de vida al nacimiento en
tre cada Estado y la Repfiblica Mexicana, por sexo y para

los anos 1940, 1950, 1960 y 1970.

(e estado - e$ Repfiblica Mexicana)

Entidad

Federativa Hombres - Muj

eres

1940 1950 1960 1970 1940 1950

1960

1970

Aguascalientes 2.98 4,84 3.75 2,34 1.19 3.75
Baja California N 7.85 7.80 3.10 0.43  11.44  10.13
Baja California S 13.20  11.97 7.20 6.12 13.41 12,25
Campeche 5,40 6.30 1.98 4,86 5.16 4,68
Coahuila 4,50 6.10 2.37 1,10 3.26 5.97
Colima - 5.65 1.40 -1.89 =-1,04 =-1.32 2.34
Chiapas -0.48 -3,10 =-5.94 =-7.68 =-1.64 =-4.75
Chihuahua 8.36 7.49 3,20 2,03 7.85 6.04
Distrito Federal 0.71 3.96 1.91 0.40 4.20 7.50
Durango 6.64 7.39 4.69 4.64 6.62 7.84
Guanajuato - 2.99 1.82 1.82 1.13 - 4.80 =~ 0.49
Guerrero : 0.24 - 0.70 0.09 0.48 - 0.69 - - 0,38
Hidalgo -4,12 -7,27 =-7.00 -5.68 =-2.77 =-5.66
Jalisco 1.12 2,15 2,75 1.12 0.97 3.41
MExico - 0.55 - 2,62 - 2.64 0.32 - 0.95 - 2.91
Michdacsn - 3.03 1.12 1.05 1.17 - 3.58 0.36
Morelos -5.82 - 1,09 0.12 0.21 - 5.54 2.61
Nayarit 2.61 3.08 - 0.27 2.28 3.87 4,47
Nuevo LeSn 8.32 9.34 6.09 4.70 7.37 9,25
Caxaca ' -10.13 -10.56 -11,19 -11,83 -10.47 ~-11.55
Puebla -6.5 =-6.11 =-6.76 =527 =-6.80 -6.61
Querétaro - - -3.85 =-4,22 -2.8 =-0,51 =-4.83 =522
Quintana Roo 12,04  11.08  10.11 8.23  15.03 7.92
San Luis Potost .09 1.74 - 1.40 - 0.54 = 1.34 0.34
Sinaloa 7.72 7.45 3.00 3.97 9.08 9,09
Sonora 6.63 5.79 2,78 2.22 8.11 8.02
Tabasco 1.98 1.37 0.34 0.09 2.14 -0.74
Tamaul ipas 10.55 8.15 3,91 3.75  10.95 9.84
Tlaxecala 0.27 = 1.02 0.11 =-0.35 =0.12 =~ 3.18
Veracruz -178 -0,15 -3,89 =-2.27 =-0.93 =-0.29
Yucatsn 4.00 _5.66 0.11 1.72 1.41 2.67
Zacatecas 4.21 5.66 5.36 5.52 3.83 3.92
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Fuente: cuadro 1
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1970

Diferencia en probabilidad de muerte infantil entre la Re-
1960

Mujeres
1940 1950

1970

1960

(lqo Rgﬁﬁblica'Mexicana - 19, estado) por mil
1950

1950, 1960 y 1970,
Hombres

1940

piblica Mexicana y cada estado, por sexo y para los afios de

1940,

Entidad
Federativa

Cuadro 7
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Fuente; cuadro 2
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1970

Diferencia de esperanza de vida al nacimiento entre tablas de Mortali
Mujeres
1960

el )
1950

1940

1970

Hombres
1960

1950

Diferencia de esperanza de vida al nacimiento entre tablas
1940

de mortalidad ajustadas y no ajustadas, por sexo y para ca

dad ajustadas y no ajustadas: ( e ajustadas -

da entidad federativa */

Entidad
Federativa

Cuadro 8
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DE BAJA CALIFORNIA NORTE, 1940.

CUADRO 2.,2,1 TABLA ABREVIADA DF MORTALIDAD DE LA PORLACINN FEMENTNA
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DE RAJA CALIFORNTA NORTE,V1950.

CUADRO 2.,2,2 TABLA ARREVIADA DF MORTALIDAD DE LA POBLACION FEMFNINA
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3.,1.1 TABLA ABREVIADA DE MORTALIDAD DF LA PORLACION MASCULINA DE BAJA CALIFORNIA SUR, 1940.
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1940.

NE BAJA CALIFORNIA SUR,

3,2,1 TARLA ABREVIADA DE MORTALIDAD DE LA PNBLACION FEMENINA
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CUADRO 17,1,1 TABLA ABREVIADA DE MORTALIDAD DE (A POBLACION MASCULINA DF MORELOS
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LA PNOBLACION MASCULIMA DF MORELOS

CUADRO 17,1,2 TABLA ABREVIADA DF MORTALINAD DF
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